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1. GIRIS

Bu proje, modern elektronik tasarim ve kontrol sistemlerinin temel prensiplerini anlamak
ve uygulamak amaciyla gelistirilmistir. Oda 151k kontrolii yapisi, sayicilar, karsilastiricilar
ve buton devreleri gibi temel dijital mantik elemanlarini kullanarak tasarlanmistir. Projede,
bir odanin igerisindeki kisi sayisini algilayarak, odaya giren ve ¢ikan kisi sayilarinin takibini
yapabilen bir sistem tasarlanmistir. Bu kisi sayilart 7 segment display iizerinde
gorsellestirilmekte, ayn1 zamanda bu verilere bagli olarak oda 1siklarinin otomatik kontrolii

saglanmaktadir.

Bu sistem, sayisal tasarim dersinde dgrenilen teorik bilgilerin pratik bir uygulamasi olarak
gelistirilmistir. Projede, dnce sistemin teorik altyapisi detayli bir sekilde ele alinacaktir. Bu
boliimde, kullanilan devre elemanlarinin ¢alisma prensipleri, tasarim mantigr ve mantik
denklemleri agiklanacaktir. Ardindan, tasarlanan sistemin simiilasyonu gerceklestirilerek
teorik bilgilerin dogrulugu test edilecektir. Son asamada ise, proje uygulamasi yapilarak

fiziksel bir devre kurulumu ile sistemin ger¢ek diinyadaki islevselligi gézlemlenecektir.

2. SISTEM TASARIMI

Simiilasyon agsamasinda, sistemin ¢alisma prensiplerini tam anlamiyla test etmek ve
tasarim1 dogrulamak i¢in 4 adet sayici devresi, 2 adet karsilastiric1 devresi ve 2 adet buton
devresi kullanilacaktir. Bu elemanlar, sistemin teorik olarak tiim senaryolarda dogru
calismasini saglayacak sekilde entegre edilecektir. Ancak uygulama asamasinda, projenin
fiziksel olarak daha kompakt ve pratik bir sekilde hayata gecirilebilmesi igin bu
elemanlarin sayis1 yariya indirilecektir. Boylece, hem simiilasyonun sundugu genis test

imkanlar1 korunmus olacak hem de daha sade bir uygulama devresi tasarlanacaktir.

Sistemin ¢alisma prensibi, iki buton devresi lizerinden isleyecektir. Bu butonlardan biri,
odaya giren kisilerin sayisini arttirmak i¢in kullanilirken, digeri odadan ¢ikan kisilerin
sayisini arttirmak i¢in kullanilacaktir. Giren ve ¢ikan kisi sayilari, 7 segment display
yardimiyla gorsellestirilerek anlik olarak takip edilebilecektir. Karsilastirici entegre
devreleri, giren ve ¢ikan kisi sayilar1 arasinda kiyaslama yaparak oda 1s1g1n1in kontroliinii
saglayacaktir. Eger giren kisi sayis1 ¢ikan kisi sayisindan fazla ise, oda icerisinde bulunan
LED, karsilastirici entegresinden gelen sinyale bagli olarak yanik kalacaktir. Bu sayede,

odanin doluluk durumuna bagli olarak 151k kontrolii saglanmis olacaktir.



2.1 Sistem Diyagrami

Giren Kisi Cikan Kisi

Sayicl > A Bl€— Sayicl
l Karsilastirici l
— BCD-7
BCD -7 A<B, A=B, A>B
Segment Segment
Doénlstirich Doénastaraca
7 Segment V LED 7 Segment
i Display
Displa acik
pray LED ¢
kapali

Sekil 2.1.1 Sistem Blok Diyagrami

2.2 Kullamilan Komponentler

Buton Devresi:

Butonlar (2): Sinyal gondermek i¢in kullanilmistir.
Kapasitorler (2): Giiriiltii filtreleme amaciyla 100nF kullanilmistir.

Direncler (4): Akim korumasi i¢in iki adet 470Q2 degerinde, pull-down direnci olarak iki
adet 10kQ diren¢ kullanilmstir.

74HC14 (2): Tersleyici entegresidir. Sinyali ters ¢evirerek isleme uygun hale getirir.



Ana Devre:

74HC160 (2): BCD sayici entegresidir. Butondan gelen sinyali sayarak bir sonraki

entegreye iletir.

74HC4511(2): Sayic tizerindeki BCD degerlerini dontistiirerek 7 segment displaye uygun

hale getirir.

74HCS5 (1): Karsilastiric: entegresidir. iki farkli sayicidan gelen bilgileri karsilastirarak

sonuca goturur.

LED (light-emitting diode): Karsilastirici entegrenin A>B kismina yerlestirilmistir. Gelen

sinyale gore yanacak kontrolcii 151k olarak kullanilmistir.

7 Segment Display (2): Sayicidan gelen bilgiye gore giren ve ¢ikan kisi say1sin1 gosterir.

Direncler (14): Akim simirlanmasini ile 7 segmentin zarar gormesini engellemek icin
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Sekil 2.2.1 Iki Haneli Simiilasyon Tasarimi
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Sekil 2.2.2 Tek Haneli Simiilasyon Tasarimi1

3. UYGULAMA DEVRESI

Simiilasyon asamasinda elde edilen bagarili sonuglar dogrultusunda, uygulama devresinin
tasarimi i¢in gerekli malzemeler temin edilmistir. Bu malzemelerin her biri analiz edilmis

ve datasheetler incelenmistir.

Uygulama devresi, breadboard kullanilarak tasarlanmistir. Devrenin kurulumu sirasinda

baglantilar, farkli renkteki kablolar yardimiyla diizenli bir sekilde yapilmis ve olas1 baglanti

hatalar1 en aza indirilmistir.

Gii¢ kaynagi olarak ayarli bir giic kaynagi kullanilmis ve devrenin ¢aligmasi i¢in uygun
gerilim ve akim degerleri saglanmistir. Devre test asamasinda, giren ve ¢ikan kisi sayilarinin
7 segment display iizerinde dogru bir sekilde goriintiilendigi gézlemlenmistir. Karsilastirict
devre sayesinde giren kisi sayis1 ¢ikan kisi sayisindan fazla oldugunda oda i¢indeki LED,
onceden tasarlanan mantiga uygun olarak yamik kalmistir. Bu, 151k kontrol sisteminin

basariyla ¢alistigini kanitlamistir.



Sekil 3.1 Ayarli Glig¢ Kaynag1 ve Oda Isik Kontrolii Devresi



Sekil 3.2 Giren Kisinin Cikan Kisiden Biiylik Oldugu Durum

Sekil 3.3 Giren Kisinin Cikan Kisiye Esit Oldugu Durum



4. SONUC:

Sonug olarak, sayisal tasarim dersinde 6grenilen teorik bilgiler temel alinarak, sayicilar,
karsilastiricilar, 7 segment display ve buton devreleri gibi bilesenler kullanilarak bir
sistem tasarlanmistir. Bu siirecte, teorik bilgiler 1s181nda 6nce simiilasyon ortaminda devre
tasarimi gerceklestirilmis, ardindan komponentlerin datasheet'lerinden yararlanilarak
sistemin fiziksel uygulamasi hayata gegcirilmistir. Uygulama asamasinda, tiim bilesenlerin
bir araya getirilmesi ve devrenin test edilmesi sonucunda basarili bir sekilde calistigi
gozlemlenmistir. Bu proje sayesinde, temel sayisal mantik devreleri konusunda hem teorik
hem de pratik agidan 6nemli bir ilerleme kaydedilmis ve sayisal tasarim becerileri bir {ist

seviyeye taginmistir.



