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GIRIS:

Bu rapor, Matlab programi lizerinden Siemens PLC’mize ve tam tersi yoldan
PLC’den Matlab programina bilgi aktarimini TCP-IP {izerinden nasil yapildigini

detayli olarak anlatmak i¢in yazilmistir.

KULLANILAN PROGRAMLAR:
Matlab 2016a

TIA Portal V17

S7-PLCSIM Advanced V4.0

1.ADIM:

[1k adimda haberlesmemizin temeli olan IP adresi atamalarin1
uygulama,bilgisayar ve simiilasyon tizerinden ayarliyoruz.

Killer E2600 Gigabit Ethernet Controller Siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter

Internet Protokeld Sardm 4 (TCP/1Pwd) Ozellikleri

Genel

Adiniz destekliyorsa, IP ayarlaninin otomatik olarak atanmasim

saglayabilirsiniz, Aksi halde, IP ayarlaniniz igin ag yénetidnize bagvurmaniz

gerekir,

(") Otomatik olarak bir IP adresi al
(® Asafidaki IP adresini kullan:

IF adresi:

|192.168. 0 . 5 |

Alt 38 maskesi:

| 255.255.255. 0 |

Varsayilan ad gecidi: |

DNS sunucu adresini otomatik olarak al

(®) Asadidaki DNS sunucu adreslerini kullan:

Tercih edilen DNS sunucusu: |

Diger DNS Sunucusu: |

[ cikarken ayarlan dodrula

Gelismis. ..

*

Internet Protokold Sdrdm 4 (TCP/IPwv4) Ozellikleri
Genel

Adiniz destekliyorsa, IP ayarlannin otomatik olarak atanmasim

sadlayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlaniniz icin a8 yoneticinize basvurmaniz

gerekir,

(") Otomatik olarak bir IP adresi al
(@) Asadidaki IP adresini kullan:

IP adresi: [192.168. 0 . 2

Alt ag maskesi:

|
[ 255.255.255. 0 |
|

Varsayilan ad gecidi: |

DNS sunucu adresini otomatik olarak al

(@) Asadidaki DNS sunucu adreslerini kullan:

Terdh edilen DNS sunuousu: | . . . |

Dider DNS Sunucusu: | . . . |

[ cikarken ayarlan dodrula Gelismis. ..




General Configuration

PLC tizerindeki IP atamalari

‘g Properties

‘1.1 Info | %) Diagnostics

connection . @ || Connection parameter

Blockpara.. & E—

Local

Fartner

End point: [PLC_1 [CPU 15152 PN]

| [unspecified

Interface: | PLC_1, PROFINETinterface_1[X1]

Subnet:

Address: [192.168.0.10

| 13216802

Connection type: | TCP

Connection ID (dec): |1

Connection data: |PLC_1_Connection_DB

Address details

Local Port

(@) Active connection establishment

(0} Active connection establishment

Partner Port

Port (decimal): |

| [2000

PLC_T[CPU 1515-2 PN]

Operating mode
» Advanced options
Web server access
PROFINET interface [X2]
Startup

-

Cycle

Communication load
System and clock memaory
SIMATIC Memory Card

System diagnostics

-

PLC alarms

-

Web server

-

Display

T = T a7

Subnet: | Not networked

| Add new subnet

Internet protocol version 4 (IPv4)

@ SetIP address in the project

IP address: | 192 .

Subnet mask: | 255

[:] Use router

Router address: | 0

168 .0 .10 |
255 . 255 .0 |
0o .o .o |

() IP address from DHCP server

kA=

[llce MAF addrace ac client ]+ |

J General ” 10 tags || System constants ” Texts
» General '~ | Ethemetaddresses E|
~ PROFINETinterface [X1 ] .
interface [X1] Interface networked with El
General

[+]

oK 1 | Cancel

Program iizerindeki IP atamalarini dogru bir sekilde yaptiktan sonra program
blocklarimizi yerlestirmek i¢in ikinci adima geciyoruz.




2.ADIM

Communication blocklarimiz1 yerlestirmek i¢in Function block ve Data
verilerimizi yerlestirmek i¢in Data Block olusturuyoruz.

* | 7] Projects
' Add new device
gy Devices & networks
+ [ PLC_1 [CPU 1515-2 PN]
[I1 Device configuration
% Online & diagnostics
» |§g Software units
~ |l Program blocks
‘*L' Add new block
2 Main [DB1]

2 Block_1 [FB1]

i@ Block_1_DE [DB7]
@ Data_block_3 [DE1]
b 4 System blocks

=

3.ADIM

Function Block i¢inde kullandigimiz Communication Blocklari

¥  Network 1:

Comment

%DB2
"TCON_DE"
TCOM
(%]
EM END
"Data_block_3" DONE —ifalse
tcon_req — REQ BUSY —ifalse
D ERROR —ifzlse
YDRE STATUS
"PLC_1_
Cennection_DE" COMMECT
¥  Network2: .
Comment
WDB3
“TDISCON_DEB"
TDISCON
&[]
EN ENO
"Data_block_3". DOMNE —iFalse
tdiscon_req — REQ BUSY —iFalse
I—ID ERROR —iFalse
STATUS

"TCON" (Transfer Condition -Transfer
Kosulu)

TCON blogunu, hafizamizdaki veriyi
baska bir hafiza alanina tasimak i¢in ilk
olarak network 1 lizerine
yerlestirdigimiz bir bloktur.

"TDISCON" (Transfer Disconnect
Transfer Baglantisin1 Kes)

Bu blogu, hafizamizdaki veri
transferini durdurmak veya baglantisini
kesmek icin kullaniyoruz.



v Network3: . "TSEND" ( Transfer Send - Transfer

Comment

Gonder)
%DB4
*TSEND_DB" o . .o .
— Bu blokgu hafizamizdaki veriyi baska bir
" @E hafizaya iletmek i¢in kullaniyrouz.
"Data_block_3". DONE —4f=l:e
tsend_req — REQ BUSY —
1 D ERROR —
"Data_block_3". STATUS — W 1657000
ple_to_matlab1 DATA -
v Networkcd: "Transfer Receive" (Transferi Al)
Comment
%085 Bu blogu hafizamizdaki veriyi baska bir
“TRCV_DB" ..
mw hafizaya almak i¢in kullaniyoruz.
EM [
"Data_block_3". l
frov_en_r—gN_R
1D
"Data_block_3".
matlab_to_plc1 DATA. - RCVD_LEM

4. ADIM

Fonksiyon bloklarimizi tamamladiktan sonra olusturdugumuz Data Blogun i¢ine gerekli
verileri giriyoruz.Bu islem ardindan yazdigimiz datalar1 fonksiyon bloklar iizerinde gerekli
yerlere yerlestiriyoruz.

= _%F Lo E= "7 Keepactualvalues [Jg: Snapshot "af E, Copysnapshots to startvalues g L i’ :_”.
Data_block_3
Marne Data type Start value Retain Accessiblef.. Writa..  Visiblein .. Setpoint Supervision
1 | + Static
2 41m= tcon_req Baol false D E @ E D
3 |- tdiscon_req Bool (] =] 7] ] ]
4 | m tzend_req Bool false D E E E D
5 g0 m trcv_en_r Bool f D E E E D
6 <l = plc_to_matlab1 Byte D E E E D
7 4w plc_to_matlab2 Byte D E E E D
8 4= matlab_to_plci Byte D E E E D
9 |g) = matlab_to_plc2 Byte = D E E E D
1

[=]
]

Add new




5.ADIM

Data kisminida bitirdikten sonra S7-PLCSIM Advanced V4.0 programimizi agiyoruz ve
gerekli ayarlamalar1 fotograftaki sekilde diizenliyoruz.IP adresi PLC nin simiilasyonunu

temsiz ettigi i¢in ayni1 sekilde 192.168.0.10 olarak kullanilmak zorundadir.

PI'C 57-PLCSIM Advanced V4.0
| Control Panel

@  Online Access

Ayarlamalarda oncelikle Ethernet
segilir,ardindan IP adresi girilir ve start

PLCSIM @ PLCSIM Virtual Eth. Adapter @ ' tusuna basilir.
EP TCP/IP communication with | Ethernet =
) | Virtual Time Scaling
0.01 Off 100
#  Strict Motion Timing v
@ Start Virtual S7-1500 PLC
Instance name  |abcd
IP address [X1] 192.168.0.10
W Subnet mask 255.255.255.0
Default gateway
PLC family 57-1500 hd
Start
M | | MRes
1 Active PLC Instance(s):
WEE abcd /192.168.0.10 0 x
&Y Runtime Manager Port |50000 O
[%  Virtual SIMATIC Memary Card
i Show Notifications
? Function Manual
L
Load results - — - X
9 Status and actions after downloading to device S7_PLCSIM Advanced V4.0
Status ! Target Message Action 5
15 0 = gPLC_1 Dﬂwn\gnadmg to device completed without error. Load 'PLC_1" uygulamaSIHdakl ayarlamalar
0 Online is up-to-da... The software has not been loaded, because it is up-to-date. blttlkten sonra tekrar TIA Portal
V17 programina
dontliir. Programimizi derledikten
sonra download ederiz ve
karsimiza load ekrani ¢ikar.
Load ekrani agildiktan sonra start
<1 w I> | search tusu ile simiilasyonumuzu
eslestirir, ardindan load ve finish
Lommen e | enel || kisimlarina basarak baglantinin

N |

sonucuna ulasiriz.



6.ADIM

Baglantimizin saglandigin ve herhangi bir hata ¢itkmadigina emin olduktan sonra hem
fonksiyon blogunun hem de data blogunun simiilasyonlarini baglatabiliriz.

==, B E Keepactslualues g Snopshor T = 0 3 |léddgs B, EAEDE: S :EHEECAAT 0 d A6 =
Data_block_3 Block_1
Name: Data type Swrtvalue Wonitor value Name Data type Defaultvalue  Retain Accessible f... Writa... Visiblein .. |Setpoint  Supervision
1 @~ Smic 1 @~ input [~]
2 @[=  tcon_reg | ool FALSE 2 - Add ne [=] o
3 |a tiscon_reg Bool FALSE [<] I
4 a tsend_req Bool FALSE T T T T
5 @ trev_en_r Bool alse FALSE Nacondition defiped. /'
& @ plc_to_matlab1 Byte 620 16400 Ak Al —O— -
7 plc_to_matlab2 Byte 620 16400
8 |[@=  matlab_to_plcl Byte 6%0 16800 ¥ Network1: .. [~]
9 |[@=  matlab_to_plc2 Byte 620 16500 c E
%82
“TCON_DB"
TCON
&%
ENO
FALSE RS
“Data_block_3" DOME [--false
tcon_req -—{ReqQ FALSE
BUSY[--tfalze
FALSE
YDBE ERROR==1alze
“PLC_1_ 16#7000
Connection_DB" STATUS — V% 16270
¥ Network 2: E
Al i | > 100% v

Simiilasyonumuzu baglattiktan sonra TIA Portal V17 son olarak gérecegimiz basarili ekran bu
sekilde goziikecektir.

Bu islemler basaril bir sekile tamamlandig: takdirde Matlab programimiza gegebiliriz.

7.ADIM

Matlab programini agtyoruz ve olusturdugumuz sayfaya bizim IP adresimizi ve port
numaramizi bilen bir t degiskeni atiyoruz.

[# Editor - C:\Users\isild\OneDrive\Masausti\aa.m

aa.m +

1= t=tcpip('19%Z.163.0.10", 2000, '"NetworkRole', 'server');

Buradaki IP adresi ve port numarasi uyumlu olabilmek i¢in PLC’mizle ayn1 olmak
zorundadir.

Bu islem ardindan Matlab sayfamizda “run” kismina tikliyoruz ve command window’a
geliyoruz.

Artik “t” degiskeni taniml1 ve fopen(t),fclose(t),fread,fwrite gibi fonksiyonlar1 kullanarak
PLC ve MATLAB arasindaki veri aktarimini saglayabilecegiz.

® x



8.ADIM

Commond Window Oncelikle command window’umuza “t”
S o . . . . .
yaziyoruz ve bilgilerimize goz atiyoruz.

TCPIP Object : TCPIP-19%2.1&68.0.10

Goriindiigii gibi Status bashigi “closed”

Communication Settings

RemotePort: 2000 olarak goziikiiyor.
RemoteHost: 1%2.168.0.10

Terminator: 'LF'

NetworkRole: SEIVer

Communication State
Status: clased
RecordStatus: off

Read/Write State

TransferStatus: idle
Byteshvailable: L]
ValuesReceived: a
ValussSent: Q

Haberlesmeyi baslatmak i¢in fopen(t) komutumuzu kullaniyoruz.Kodumuzu
yazip enter tusuna bastiktan sonra Status basliimiz “open” olarak goziikecek.

>> fopen (t) Tekrar closed konumuna
7o F getirebilmek igin fclose(t)
TCPIP Cbject : TCPIP-192.168.0.10 kodunu kullanarak eski haline
getirebiliriz.
Communication Settings
EemotePFort: 2000
EemoteHost: 192.1e83.0.10
Terminator: 'LE!
HetworkRole: SEeIrvVer

Communication State
Status: open
EecordStatus: off

Eead/Write State

TransferStatus: idle
BytesAvailakble: 4]
ValuesEReceived: 1]

ValuesSent: ]



9.ADIM

Tiim agamalar hazir olduktan sonra programimizda fonksiyon bloklarinin {izerinde yer alan
REQ veya EN_R kismina gelerek modify to 0 yapiyoruz.Data blocgumuzdaki kisilar false

halinde kaliyor.

Bu islem ardindan MATLAB programina veri aktaracak isek TSEND blogumuzu modify to 1
ile TRUEya ¢eviriyoruz ve fread(t,ID) kodumuzu yaziyoruz.PLC {izerinden hangi say1y1
belirliyorsak bu kod sayesinde MATLAB programinda gozlemleyebiliyoruz.

»>» a= fread(t,l)

S ZF Wy @ E 7 Keepactalvalues [ Snapshot T ¢ S |éiiss L EAEC8 @B C0dEaT 2 Gl &[T 6 =
Data_block_3 Block_1
Name Data type Start value Monitor value Name Data type Default value Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein . | Setpoint Supervision
1 | v static 1 |4~ input [~]
3 lams  tconreq 8ol FALSE 2 . Add ne: =] =
3 @ wiscon_req Bool FALSE =] i
4 |@e wendreq Bool TRUE TR
5 dme tovenr Bool FALSE MNocondition defiped.
6 |[@=  plc_to_matisbl Byte 16#00 dF ik —— ot
7 = ple_to_matlab2 Byte 620 16200
8 @= matlab_to_plct Byte 620 16200 [~]
9 @n matlab_to_plc2 Byte 620 16500 —
*TSEND_DE"
TSEND
&%
EN ENO
FALSE E
DOME -2
REQ FALSE
T— D BUSY == false
16500 FALSE
"Data_block_3" 16200 ERROR == falze
ple_to_matiab —| pATA e
= STATUS [— /7 1657000
*  Network 4:
Comment
I v]
[<] 1l 100% - —p—
. I .
Modify 4 Modify
operatdr
Dperand: *Data_block_3" plc_to_matlab1 | Data type: |B},-te |
kismindan
Modify value: | 15| | Format: | DECL- |v| Decimal
ve 18
{ ok || cancel || olarak
e ——— 15
yapiliyor.

Matlab programinda fread konumu giriyoruz ve PLC iizerinde
atadigimiz 18 numarasi karsimiza basariyla geliyor.



10.ADIM

Son adimimizda ise MATLAB programinda “fwrite(t,istenilensay1)” kodu girildikten sonra
TRCV blogunu TRUE’ya ¢ekerek verimizin byte seklindeki halini gézlemleyebiliyoruz.

»» fwrite(t,le)

ﬁ£>>|

16%10
“Data_block_3".
matlab_to_plcl —

KAYNAKCA

https://docs.adaptive-vision.com/current/studio/application_notes/Using TCP_IP.html

https://www.youtube.com/watch?v=mY XUWUf7LxU&t=838s



https://docs.adaptive-vision.com/current/studio/application_notes/Using_TCP_IP.html
https://www.youtube.com/watch?v=mYXUWUf7LxU&t=838s

